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NUEVAS ESPECIES Y NUEVAS COMBINACIONES PARA LA TRIBU
STIPEAE (POACEAE) EN BOLIVIA

NEW SPECIES AND NEW COMBINATIONS FOR THE TRIBE STIPEAE
(POACEAE) IN BOLIVIA

Félix Rojas P.*

RESUMEN

Se acepta a Jarava Rniz et Pavon (Poaceae), como gé-
nero vilido. Se describe la signiente nueva especie:
Jurava mattheii F. Rojas, y se realizan las signientes
nuevas combinaciones: Jarava frigida (Phil.) F. Rojas.
J. illimanica (Hackel) F. Rojas, J. leptostachya (Gri-
seb.) F. Rojas, J. plumosula (Nees ex Steud.) F. Rojas,
J. pseudoichu (Caro) F. Rojas y J. vaginata (Phil.) F.
Rojas. Se acepta el génera Anatherostipa (Hackel ex
Kuntze) Pefiailillo. Se decriben las siguientes nuevas
especies: Anatherostipa coroi F. Rojas y A. orurensis
F. Rojas y se propone la nueva combinacion A. hans-
meveri (Pilger) F. Rojas. Para Nassella se describen
las nuevas especies: Nassella ancoraimensis F. Rojas,
N. asperifolia F. Rojas y N. chaparensis F. Rojas.

PALABRAS CLAVES: Poaceae, Jarava, Anatherostipa,
Nassella, Stipeae, nuevas especies. nuevas combina-
ciones, Bolivia.

INTRODUCCION

Hitchcock es el agrostélogo que mads ha con-
tribuido al conocimiento de las gramineas bolivia-
nas. En 1927 describié y dio a conocer para la
tribu Stipeae de Bolivia las siguientes especies:
Aciachne pulvinata Benth., Nassella asplundii
Hitche.. Nassella pubiflora (Trin. et Rupr.) E.
Desv. y Piptochaetivun tuberculatum E. Desv., y
las siguientes especies de Stipa: S. brachyphylla
Hitche., S. capilliseta Hitche.. S. cuviseta Hitche..,
S. dasycarpa Hitche.. S. depauperata Pilger. S.
hans-meyeri Pilger, S. hohvayi Hitche., 5. iclu
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ABSTRACT

The genus Jarava Ruiz et Pavon (Poaceae) is acepted
as valid. Jarava marrheii F. Rojas is described as a
new species, and the following combination are made:
Jarava frigida (Phil.) F. Rojas, J. illimanica (Hackel)
F. Rojas, J. leptostachya (Griseb.) F. Rojas, J. pluino-
sula (Nees ex Steud.) F. Rojas, J. pseudoichu (Caro)
F. Rojas y J. vaginara (Phil.) F. Rojas. The genus
Anatherostipa (Hackel ex Kuntze) Penailillo is acep-
ted: Anatherostipa coroi F. Rojas y A. orurensis F.
Rojas, are described as new species, and a new combi-
nation A, hans-meveri (Pilger) F. Rojas is proposed.
For Nassella the following new species are described:
Nassella ancoraimensis E. Rojas. N. asperifolia F. Ro-
jas y N. chaparensis F. Rojas.
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(Ruiz et Pavon) Kunth. S. illimanica Hackel. S. in-
conspicua J.Presl, S. mucronata Kunth, S. nardoi-
des Phil., S. neesiana Trin. et Rupr., S. obtusa
(Nees et Meyen) Hitche., S. pampagrandensis
Speg.. S. plumosa Trin., S. polyclada Hackel y S.
speciosa Trin. et Rupr.

Foster (1966), basado en el trabajo de Hitch-
cock (l.c.). agrega la presencia de: Nassella meye-
niana (Trin. et Rupr.) Parvodi. Piptochaetium
panicoides (Lam.) E. Desv., Stipa florulenta (Pil-
ger) Parodi y S. trollii Pilger.

Jiménez (1976). también basado en el trabajo
de Hitcheock (l.c.), agrega tres especies mas al gé-
nero Stipa, S. gvneroides Phil.. S. rosea Hitche. y
S. vaginata Phil.

Otros estudios agrostol6gicos realizados en
los paises limitrofes y cuyos autores dan referen-
cia de algunas especies comunes con Bolivia son
los trabajos de:

Parodi (1944), quien cita dos especies para
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Bolivia: Piptochaetium montevidense (Spreng.)
Parodi y P. panicoides (Lam.) E. Desv. El mismo
(Parodi 1947) da a conocer dos especies de Nasse-
Ha para Bolivia: N. meyeniana (Trin. et Rupr.) Pa-
rodi y N. pubiflora (Trin. et Rupr.) E. Desv.

Matthei (1965) cita como componentes de la
flora boliviana a Stipa leptostachya Griseb., S. nu-
cronata Kunth, S. nardoides Phil. y S. plwmosa
Trin.

Caro & Sinchez (1973) citan tres especies y
una nueva para Bolivia: Stipa ichu (Ruiz et Pavon)
Kunth. S. leptostachya Griseb., S. pungens Nees et
Meyen y S. pseudoichu Caro.

Pohl (1980), en el estudio de las gramineas
de Centroamérica, indica como parte de la flora
boliviana a Nassella linearifolia (E. Fourn. ex
Hemsl.) R.W. Pohl.

Lacgaard (1987) cita para Bolivia dos espe-
cies: Aciachne acicularis Laegaard y A. pulvinata
Benth., la misma que es corroborada por Vegetti y
Tivano (1991).

Tovar (1988) cita como parte de la flora
boliviana nueve especies del género Stipa: S.
brachyphylla Hitche., S. depauperata Pilger. S.
hans-meveri Pilger, S. ichi (Ruiz et Pavon) Kunth,
S. mucronata Kunth, S. nardoides Phil.. S. neesia-
na Trin. et Rupr., S. obtusa (Nees et Meyen)
Hitche. y S. plumosa Trin. Este mismo autor
(Tovar 1933) cita la presencia para Bolivia de:
Aciachne acicularis Laegaard, A. pulvinata
Benth., Nassella asplundii Hitche., N. meyeniana
(Trin. et Rupr.) Parodi, N. pubiflora (Trin. et
Rupr.) E. Desv.. Piptochaetium montevidense
(Spreng.) Parodi, P. panicoides (Lam.) E. Desv. y
Stipa rigidiseta (Pilger) Hitchc.

Barkworth (1990) hace una nueva delimita-
cién del género Nassella, de tal modo que la ma-
yoria de las especies de Stipa (s.1.) reconocidas
hasta ese momento para América pasan a formar
parte de Nassella; luego (Barkworth 1993) trans-
fiere las especies norteamericanas de Stipa al ge-
nero Achnatherunm.

MATERIALES Y METODOS

Se han estudiado carpetas con especimenes
bolivianos, que han sido prestados por los herba-
rios: BOLV, LPB, SI, CONC, MO, US, W y del
Herbario de Recursos Fitogenéticos de la Violeta,
Cochabamba.

La descripcion morfoldgica tiene su base en
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la taxonomia tradicional, al describir partes vege-
tativas y reproductivas de los especimenes, con
ayuda de una lupa estereoscépica Zeiss. Los trans-
cortes anatémicos de la hoja se han realizado a
mano alzada, luego tefiidos en anilina y montados
en karo: los esquemas han sido obtenidos del redi-
bujado de las fotografas previamente tomadas del
microscopio foténico Zeiss; las descripciones ana-
t6micas se realizaron siguiendo la nomenclatura
propuesta por Metcalfe (1960) y Ellis (1976). Un
trabajo en extenso de la tribu esta mecanografiado
(Rojas 1994).

RESULTADOS
1.- Nassella E. Desv., emend. Barkworth

E. Desvaux, in Gay, Hist. Chile, Bot. 6: 263.
1854. emend. Barkworth, Taxon 39(4): 609.
1990.

De acuerdo a la literatura, este género estd inte-
grado en Bolivia por las siguientes especies:

Nassella asplundii Hitche.

Nassella brachyphvila (Hitche.) Barkworth
Nassella curviseta (Hitche.) Barkworth
Nassella holwayi (Hitche.) Barkworth
Nassella inconspicua (J. Pres]) Barkworth
Nassella linearifolia (E. Fourn. ex Hemsl.) R.W.
Pohl

Nassella meveniana (Trin. et Rupr.) Parodi
Nassella mucronata (Kunth) R. W. Pohl
Nassella nardoides (Phil.) Barkworth
Nassella neesiana (Trin. et Rupr.) Barkworth
Nassella pampagrandensis (Speg.) Barkworth
Nassella pubiflora (Trin. et Rupr.) E. Desv.

A esta lista hay que agregar aquellas espe-
cies que han sido citadas previamente para los
paises vecinos y que se sefialan por primera vez
como presentes en la flora boliviana:

Nassella arcuata (R. E. Fries) Torres
Nassella mexicana ( Hitche.) R.-W. Pohl

Nassella rupestris (Phil.) Torres

Por tltimo, se describen las siguientes espe-
cies para este género como nuevas para la ciencia:

Nassella ancoraimensis F. Rojas



Nuevas especies y combinaciones para Stipeae en Bolivia: RojJAS P F.

Nassella asperifolia F. Rojas
Nassella chaparensis F. Rojas

Nassella ancoraimensis nov. sp.

Herba perennis, densa caespitosa, ereclis;
cutlmi 30-50 cm alti, 1-2 nodi, nodi brunnei, pau-
cum lateralibus compresus. Vaginae foliornm
glabrae vel parum scabrae, minores internodis.
Ligulae minores 1,0 mm longae. papyraceae. La-
minae foliorum 5-15 cm longae, 1,5-2,0 mm la-
tae, rigidae, subconvolutae vel planae, apice
setacea; abaxialis grabra in laminis superiorieus
culmi, striata in laminis inferioribus (innovatio-
nibus et culmi), adaxialis pilosa vel ciliata. Pani-
cula 5-10 cm longa, parum lata. Spiculae
cvlindricae, breviter pedicellatae, pedicellis an-
gulosis et scabris. Glimae subaequales, ovales-
lanceolatae, purpurae, apice acutus et hyalinus;
gluma inferior 6,0-8.2 mm longa, 3-5-nervaia,
newvis lateralis parum elongati; gluma superior
6.0-8,0 mm longa, 3-nervata. Lema 4,2-5,0 non
longa, cylindraceo-fusiformis, 5-nervata, brun-
nea in maturwm; pilosa. piliis brevis, flexuosis:
corona callosa dealbata, non ciliata, cum brevi
mucrone. Callus 0,8-1,2 nun longus, acutus, pilo-
sus. Arista 15-20 nun longa, 2-geniculata, basis
torquata, columna villosa, subula scabra. Palea
1.6-2.0 mm longa, lanceolata, apice dentata,
hyalina, glabra. enervia. Lodicilae 2. Flores
cleistogamines, cum 1 stamine fertili et 2 rudi-
mentaris. Carvopsis 3,0-3,5 mm longus, cylin-
draceo-fusiformis; hilion longum, lineare.

Typus: Bolivia. Dpto. La Paz. Prov. Omasuyos,
localidad Ancoraimes, cerro del Calvario, 3970
m, 30-1-1992. F. ROJAS, 592 (HOLOTYPUS:
LPB!; ISOTYPUS: CONC!).

Planta perenne. erguida. densamente cespi-
tosa; cafas floriferas de 30-50 cm de alto; 1-2-
nodes. nudos marrén-oscuros, algo comprimidos.
Vainas glabras o finamente escabrosas, menores
que el entrenudo. Ligulas de aproximadamente
1.0 mm de largo en el culmo y algo menores en
las innovaciones, papirdceas. Laminas de 5-15
cm de largo, por 1.5-2,0 mm, rigidas, subconvo-
lutas o planas, de dpice seticeo: cara abaxial en
las ldminas superiores del culmo a menudo gla-
bras, en las ldminas inferiores (innovaciones y

del culmo) pilosas: cara adaxial pilosa. Panoja de
5-10 em de largo. estrecha, con ramas adpresas.
angulosas y escabrosas. Espiguillas cilindriceas,
con pedicelos cortos, angulosos y escabrosos.
Glumas subiguales, oval-lanceoladas, de base
purpura, dpices agudos ¢ hialinos; gluma inferior
de 6.,0-8,2 mm de largo. 3-5-nervada, con nerva-
duras extremas a menudo poco desarrolladas,
dorsalmente con cilios sobre la nervadura princi-
pal; gluma superior de 6,0-8,0 mm de largo, 3-
nervada. Lema de 4.2-5.0 mm de largo.
cilindriceo-fusiforme. cuerpo marrén en la ma-
durez, 5-nervado; piloso. con pelos cortos, (inos.
flexuosos: corona callosa. blanquecina, no cilia-
da, con un pequeio mucrén en la comisura. Ca-
llus de 0.8-1.2 mm de largo. agudo. punzante
piloso. con pelos rigidos y adpresos. Arista de
15-20 mm de largo. 2-geniculada. base retorcida,
primer geniculo bien pronunciado, columna fina-
mente villosa, stibula escabrosa. Pélea de 1.6-2.0
mm de largo, lanceolada. de apice a menudo den-
ticulado, hialina, glabra, enerve. Lodiculas 2. de
aproximadamente 1.0 mm de largo, oval-lanceo-
ladas. Flores cleistogamas, con un solo estambre
fértil. cuya antera ovoide mide casi 1,0 mm de
largo. mds 2 estaminodios diminutos. Cariopsis
de 3.0-3,5 mm de largo, cilindriceo-fusiforme;
hilo largo, linear, se prolonga desde la base hasta
las proximidades del dpice. (Lamina 4, A-H).

OBSERVACIONES: Especie afin a Nassella brachyply-
lla (Hitche.) Barkworth, se diferencia por las espigui-
llas y el antecio de menor tamaio; la corona callosa,
blanquecina, carente de cilios: la cara abaxial de la ld-
mina estriada. pilosa.

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA!

TRANSECCION: subinvoluta.

SUPERFICIE ADAXIAL: costillas de primer or-
den 1.5 veces mds altas que el mesofilo de la zo-
na intercostal, de dpice plano o ligeramente
concavo. Costillas de segundo y tercer orden
ignales o menores que el meséfilo de la zona in-
tercostal, de dpice redondeado u obtuso.

EPIDERMIS ADAXIAL: con células buliformes
poco desarrolladas, iguales que el resto de las cé-
lulas epidérmicas: estas dltimas a menudo inter-
caladas con fricomas cortos y largos en las zonas
costales y marginales.

ESCLERENQUIMA: en forma de trabas abaxia-
les y adaxiales, ademds de cortas bandas subepi-
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dérmicas adaxiales. Haces vasculares de primer
orden 5, con trabas abaxiales en forma de trapecio
o T invertida, con la columna mds ancha que pro-
funda, de 4-5 células de alto: trabas adaxiales en
forma de ancla invertida, con la columna estrecha,
de 5-8 células de alto; células de la columna gran-
des, de lumen abierto. Haces vasculares de segun-
do orden 2. s6lo con trabas abaxiales. en forma de
T invertida, de 3-4 células de alto y con pequefas
bandas subepidérmicas adaxiales-costales, de 2-3
células de alto. Haces vasculares de tercer orden
3-4, poco diferenciadas.

SECCION DE LOS HACES VASCULARES: los de
primer orden ovoides; con 2 vainas, la externa in-
completa, interrumpida abaxial y adaxialmente
por la traba del esclerénquima.

SUPERFICIE ABAXIAL: con surcos pilosos, po-
co profundos a la altura de las zonas intercostales;
a menudo los pelos superan el nivel de las costi-
llas. (Ldmina 4. 1).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: especie andina y al-
toandina, generalmente habita en la puna himeda
de Bolivia y Pert.

MATERIAL ADICIONAL ESTUDIADO: Bolivia: Dp-
to. La Paz. Prov. Franz Tamayo, Ulla-Ulla, mo-
rrenas cerca de la Estacién Experimental, 4450
m, 20-1-1983, MENXOFER 1872 (US!). Pera:
entre Juliaca y Cuzco. 3880 m, Hills Chuquibam-
billa. 27-X1-1923, HITCHCOCK 22444 (US!).

Nassella asperifolia nov. sp.

Herba perennis, densa caespitosa, erectis;
culmi 30-50 cm alti, 1-2-nodi, nodi glabri. Vagi-
nae foliorum scabrae minor internodis, innova-
tionibus cum lobulis pilosis. Ligulae minores 1,0
mm longae, papyvraceae. Laminae foliorum, in-
novationes 4-20 cm longae, in culmis 4-8 cm lon-
gae, 4-8 nun latae, convolutae vel planae, apice
setacea, rigida generaliter paralelae versus cul-
mum, multae scabrae. Panicula 10-20 c¢m longa,
laxa vel paucum densa, frequenter subinclusa in
vagina superior, ramis brevis, scabra et angulo-
sa. Spiculae pedicellatae breve vel medianae, pe-
dicellis angulosis, scabris. Glumae subaequales,
oblongae, apice brevior acuminatus, papyraceus,
3-nervatus; glma inferior 3,5-3,7 mm longa. pa-
rum lata; gluma superior 3,2-3,3 mmn longa. Le-
ma 2,0-2,6 mm longa, cylindraceo-oblonga,
cadnca, superficies fulgens, S-nervata cum pau-
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cis piliis supra nervis, corona brevis cum pauncis
ciliis. Callus ca 0.2 num longus, obtusus, pilosus.
Arista 8-15 mm longa, 2-geniculata, basis tor-
quata et scabra. Palea minor quam 1,0 mn lon-
ga, ovalis, apice dentata, hyalina, glabra,
enervia. Lodiculae 3. Flores cleistogamines, cum
1 stamine fertili et 2 rudimentariis.

Typus: Bolivia, Dpto. Santa Cruz. Prov. Caballe-
ro, lumber camp above Tunal; 30 km NE of El
Tambo School (17°55'S:64°25'W). 2800 m. 10-
V1-1987. KILLEEN 2529 (HOLOTYPUS: LPB!,
ISOTYPUS: MO!).

Planta perenne, erecta, cespitosa de follaje
basal denso; caiias floriferas de 30-50 cm de alto:
1-2-nodes, nudos glabros. parte basal hirsuta. Vai-
nas muy escabrosas, longitudinalmente estriadas,
menores que el entrenudo; las basales con los 16-
bulos pilosos. Ligulas menores a 1,0 mm de largo,
papirdceas. Laminas de 4-20 cm de largo en las in-
novaciones, de 4-8 cm x 4-8 mm en el culmo, pla-
nas o convolutas. de apice setdceo, rigidas,
generalmente paralelas al culmo, abaxialmente
muy escabrosas. Panoja de 10-20 cm de largo, la-
xa. poco densa, a menudo subincluida en la vaina
superior, raquis finamente escabroso; ramas cor-
tas, escabrosas. adpresas al raquis, ligeramente
angulosas. Espiguillas con pedicelos cortos a me-
dianos, angulosos, escabrosos. Glumas subiguales.
oblongas. de dpices ligeramente acuminados, papi-
riceas, 3-nervadas, nervadura principal ciliada;
gluma inferior de 3.5-3.7 mm de largo, un tanto
estrecha; gluma superior de 3.2-3.3 mm de largo.
Lema de 2,0-2,6 mm de largo, cilindriceo-oblon-
ga, caediza, cuerpo 5- nervado, superficie brillan-
te, con escasos pelos blanco-hialinos sobre las
nervaduras; el dpice termina abruptamente en una
corta corona (corénula) mucronada, con escasos
cilios, no muy diferenciada del cuerpo de la lema.
Callus de aproximadamente 0.2 mm de largo, ob-
tuso. piloso, pelos flexuosos adpresos. Arista de 8-
15 mm de largo, 2-geniculada, base retorcida y
escabrosa, sibula a menudo flexuosa. Pilea de
0.5-0,7 mm de largo. oval, de dpice dentado, hiali-
na, glabra, enerve. Lodiculas 3, menores de 1.0
mm de largo, las laterales oblongas, de dpice re-
dondeado; la central linear-lanceolada, un tanto
mds larga que las laterales. Flores cleistogamas,
con un solo estambre fértil; cuya antera ovoide mi-
de como 0.5 mm de largo, mds 2 estaminodios di-
minutos. (Lamina 5, A-F).
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OBSERVACIONES: especie afin a Nassella pubiflora
(Trin. et Rupr.) E. Desv., se diferencia por las inno-
vaciones paralelas al culmo. por la panoja corta con
pocas espiguillas; el antecio es cilindrdceo-oblongo
un tanto mds grande con nervaduras pilosas.

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA:

TRANSECCION: convoluta.

SUPERFICIE ADAXIAL: €ON NUMErosas costi-
llas: las de primer orden 1,5-2.0 veces mis altas
que el mesofilo de la zona intercostal. de dpice
plano. Costillas de segundo orden 1,5 veces mds
altas que el mesofilo de la zona intercostal, de
apice plano o redondeado. Costillas de tercer or-
den iguales o menores que el mesdéfilo de la zona
intercostal, de dpice obtuso o redondeado.

EPIDERMIS ADAXIAL: con células buliformes
bien diferenciadas. 2-3 veces mds grandes que el
resto de las células epidérmicas: estas ultimas a
menudo intercaladas con cilios en la region costal.

ESCLERENQUIMA: en forma de trabas aba-
xiales y adaxiales muy desarrolladas, especial-
mente sobre el haz vascular principal, donde la
traba abaxial es mucho mds ancha que profunda.
de 10 células de alto; traba adaxial en forma de
T, de 5 células de alto; haces vasculares de pri-
mer orden 8 (los mds grandes), ubicados en las
alas, con trabas abaxiales mds anchas que pro-
fundas. en forma de trapecio, de 4-5 células de
alto; trabas adaxiales en forma de 1 o de T, de 5-6
células de alto. Haces vasculares de segundo or-
den 6 (medianos). con trabas abaxiales tan an-
chas como profundas. en forma de trapecio o de
1, de 4 células de alto: trabas adaxiales en forma
de T. con la columna estrecha de 6 células de al-
to. Haces vasculares de tercer orden 14-16 (pe-
quenos). con trabas abaxiales y adaxiales, de
células poco conspicuas.

SECCION DE LOS HACES VASCULARES: OVOi-
des; los de primer orden con 2 vainas bien diferen-
ciadas. la externa incompleta, interrumpida abaxial
y adaxialmente por la traba del esclerénquima.

SUPERFICIE ABAXIAL: muy escabrosa, con nu-
merosos cuerpos siliceos y aguijones. (Lamina 5, G).

Nassella chaparensis nov. sp.

Herba perennis, caespitosa, erectis; culimi
50-80 cm alti, 2-4 nodi. Vaginae foliornm sca-
brae, mayores vel aequales internodis, lobulis pi-
losis. Ligulae minores quam 1,0 mm longae.
Laminae foliorum 7-35 cm longae, 1,2-3,0 (-6,0)

mm latae, convolutae vel planae, scabrae vel pi-
losae. Panicula 10-15 cm longa, frequenter siu-
binclusa in vagina superior. Spiculae breviter
pedicellatae, pedicelliis angulosis, scabris. Glu-
mae aequales vel subaequales, oblongo-lanceo-
latae, virentes-purpurae, apices acuminati,
hyvalini; ghwna inferior 3,2-3.5 mm longa, gluma
superior 3,3-3,8 mm longa. Lema 2,0-2,5 mm
longa. cvlindraceo-oblonga. S-nervata, superfi-
cies papillosus cum paucis pliis supra nervis,
circum apicem glabrum, corona brevior et callo-
sa. Callus minor 0,2 mm longus, obtusus, pilo-
sus. Arista 10-15 mm longa, 1-geniculata, basis
scabra et torquata, columna spiralata, subula
erecta vel flexuosa. Palea 1,0 mm longa, oblon-
ga, apice dentata, papyracea, hyalina, enervia.
Lodiculae 2. Flores cleistogamines, cum 1 stami-
ne fertile et 2 rudimentariis. Caryopsis 1,6-2,0
mm longus, oblongo-obpiriformis. dorso gibbo-
so; hilum brevius, lineare.

Typus: Bolivia. Dpto. Cochabamba, Prov. Cha-
pare, localidad Buena Vista. 3800 m. 30-1V-
1990. ALEMAN 3000 (HOLOTYPUS: LPB!.
1ISOTYPUS: HRF-La Violeta!).

Planta perenne, cespitosa. erguida: caias flo-
riferas de 50-80 ¢m de alto, 2-4 nodes. Vainas es-
cabrosas. mayores o iguales que el entrenudo. con
los lobulos pilosos. Ligulas menores de 1 mm de
largo, truncadas, papirdceas. Laminas de 7-35 cm
de largo por 1.2-3.0(-6.0) mm de ancho. convolu-
tas o planas; abaxialmente con estrias longitudina-
les, costillas finamente escabrosas: adaxialmente
pilosa, con pelos cortos. Panoja de 10-15 cm de
largo, parcialmente subincluida en la vaina su-
perior, laxa o con ramas adpresas. Espiguillas
cortamente pediceladas. pedicelos angulosos y
escabrosos. Glumas subiguales, oblongo-lanceo-
ladas. de dpices acuminados e hialinos, la parte
basal verde-ptirpuras, 3-nervadas, las nervaduras
principales ciliadas: gluma inferior de 3.2-3,5 mm
de largo; gluma superior 3,3-3,8 mm de largo. Le-
ma de 2,0-2.5 mm de largo. cilindriceo-oblongo.
cuerpo S-nervado, con la superficie finamente pa-
pilosa y con escasos pelos dispuestos sobre las
nervaduras, prolongdndose éstas hasta aproxima-
damente 3/4 partes de la lema, siendo la parte su-
perior glabra, apicalmente termina en una corona
callosa-ciliada, poco diferenciada del cuerpo de la
lema. Callus de aproximadamente 0.2 mm de lar-
2o, obtuso, piloso. Arista de 10-15 mm de largo.
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1-geniculada, base retorcida y escabrosa, columna
espiralada (a manera de un tirabuzén) hasta el ge-
niculo, stibula rigida o algo flexuosa. Pdlea de mds
o menos 1.0 mm de largo. oblonga, de dpice den-
tado, papirdcea, hialina, enerve. Lodiculas 2, de
mds o0 menos 1.0 mm de largo, oval-lanceoladas,
membrandceas, enerves. Flores cleistégamas, con
un solo estambre fértil. cuya antera oblonga mide
cerca de 0,5 mm de largo, mis 2 estaminodios di-
minutos. Cariopsis de 1,6-2,0 mm de largo. oblon-
go-obpiriforme. algo comprimida lateralmente.
con el dorso superior giboso: hilo corto, linear.
(Lamina 6, A-H).

OBSERVACIONES: especie afin a Nassella pubiflo-
ra (Trin. et Rupr.) E. Desv. y Nassella asperifo-
lia F. Rojas. se diferencia de la primera por la
lema de mayor tamafo y su superficie papilosa
(con diminutos aguijones microscépicos), la co-
lumna de la arista es espiralada: mayor afinidad
guarda con la segunda especie, pudiendo diferen-
ciarse con mayor nitidez por las caracteristicas de
la lema y la arista ya mencionadas.

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA:

TRANSECCION: convoluta.

SUPERFICIE ADAXIAL: CON NUMErosas costi-
llas: las de primer orden 1,5-2.0 veces mis altas
que el mesofilo de la zona intercostal. de dpice
plano. Costillas de segundo orden 1.5 veces mds
altas que el mesofilo de la zona intercostal, de
dpice plano o redondeado. Costillas de tercer or-
den iguales 0 menores que el mesdfilo de la zona
intercostal. de dpice redondeado.

EPIDERMIS ADAXIAL: con células buliformes
bien diferenciadas, 2-3 veces mds grandes que ¢l

resto de las células epidérmicas, estas ultimas a
menudo intercaladas con numerosos pelos o ci-
lios en la regidn costal.

ESCLERENQUIMA: en forma de trabas aba-
xiales y adaxiales muy desarrolladas, especial-
mente sobre el haz vascular principal, donde la
traba abaxial es mucho mis ancha que profunda.
de 4-5 células de alto; traba adaxial en forma de
T, de 7 células de alto; sobre éste haz vascular se
forma una pequena banda subepidérmica abaxial
que se relaciona con los haces vasculares conti-
guos. Haces vasculares de primer orden 8 (los
maés grandes). ubicados en las alas, con trabas
abaxiales mas anchas que profundas. en forma de
trapecio, de 3 células de alto; trabas adaxiales en
forma de ancla invertida con la columna ancha,
de 5-7 células de alto. Haces vasculares de se-
gundo orden 2-4 (los medianos), con trabas aba-
xiales de 3 células de alto: trabas adaxiales en
forma de T, con la columna estrecha de 5 células
de alto. Haces vasculares de tercer orden 10-11
(los pequefios), con trabas abaxiales y adaxiales,
células poco conspicuas.

SECCION DE LOS HACES VASCULARES: ovoides,
los de primer orden con 2 vainas bien diferenciadas,
la externa interrumpida abaxial y adaxialmente por
la traba del esclerénquima.

SUPERFICIE ABAXIAL: muy escabrosa, con nu-
merosos cuerpos siliceos y aguijones. (Ldmina 6, 1).

2.- Anatherostipa (Hackel ex Kuntze) Peqailillo.
Gayana Bot. 53(2): 278. 1996.

Basiénimo: Stipa L. sectio Anatherostipa Hackel
ex Kuntze, Revis. Gen. Pl. 3 (2.2): 372. 1898.

CLAVE PARA LAS ESPECIES BOLIVIANAS DEL GENERO NASSELLA

1. Arista plumosa, con pelos de 2-3 mm de largo. Corona rudimentaria. ciliada.

1. N. curviseta

2. Lema pilosa, de 6-8 mm de largo

9

2. Lema glabra, de 8-10 mm de largo, con escasos pelos en la parte superior.

1. Arista no plumosa. escabrosa sélo en la base. Corona cilindrica o en forma de copa, callosa o rudimentaria, ci-

liada o no.

3. Lema igual o menor a 4 mm de largo. Callus a menudo muy corto, obtuso pocas veces agudo.

4. Lema de 2,0-2.5 mm de largo. cilindriceo-obovado, oblongo u obpiriforme, raras veces cilin-

driceo-fusiforme.
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5. Lema glabra o con escasos pelos sobre las nervaduras.
6. Superficie de la lema papilosa.
7. Arista de 4-6 cm de largo, capildcea, con la siibula flexuosa... ..3. N. pampagrandensis

7. Arista de 1-2 em de largo, rigida, geniculada, con la columna espiralada
.......................................... 4. N. chaparensis

6. Superficie de la lema lisa.

8. Laminas foliares abaxialmente glabras o con esc
S T L ACRETTTTTTITLTTPET

os pelos. Lema glabra, Iustro-
v 5. N meyeniana

8. Ldminas foliares abaxialmente muy escabrosas-dsperas. Lema con escasos pelos so-
bre 188 NETVAUIAS....cccoveveermireresiamrinnseistesisnasntssesee sttt e sessmsases 6. N. asperifolia

5. Lema pilosa, con pelos cortos. pelos de la parte apical generalmente mds desarrollados.

9. Plantas de 15-30 ¢cm de alto. Arista menor a 10 mm de largo. Lema de 2.5 mm
de largo 7. N. asplundii

9. Plantas de 30-60 cm de alto. Arista de 10 a 20 mm de largo. Lema de 2.0 mm
de largo, algo trbinado. ..o ...8. N. pubifiora

4. Lema de 2,5-4,0 mm de largo, cilindriceo-fusiforme, raras veces obpiriforme.

10. Corona rudimentaria ciliada. Lema pilosa, con pelos homogéneos en toda su
superficie.

11. Lema de 3,5-4,0 mm de largo. tipicamente cilindrdceo-fusiforme
........ 9. N. mexicana

11. Lema de 2,5-3,2 mm de largo, cilindriceo-fusiforme u obpiriforme
g P !
............ 10. N. inconspicua

10. Corona callosa o rudimentaria no ciliada. Lema pilosa, pelos de la parte su-
perior més desarrollados.

12, Lema de 2.5-3,0 mm de largo, pelos de la parte superior menor a
1.0 mm de largo. 11. N. linearifolia

12. Lema de 3,0-4,0 mm de largo, pelos de la parte superior de 1,0-2,5
mm de Jargo..oieeeee .12 N. rupestris

3. Lema mayor a 4 mm de largo. Callus un tanto desarrollado, agudo.

13. Corona cilindrica o en copa. Lema glabra papilosa, con escasos
pelos en la parte media inferior.

14. Lema de 5-7 mm de largo: dpice de Ja corona dentada-cilia-

14. Lema de 8-10 mm de largo: apice de la corona dentadaseto-
SaT— voee 14 N nicesiana

13. Corona callosa o rudimentaria. Lema pilosa, con pelos en toda
su superficie.

15. Planta menor de 35 cm de alto. Lema pilosa, con papus

divergente desde la parte media superior, pelos del pa-
pus de 3-4 mm de Jargo.......cooeeereeenne 15. N. nardoides
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15. Planta mayor de 35 cm de alto. Lema pilosa. sin papus, raras veces con escasos pelos largos en el dpice.

16. Lema de 5.5-6,0 mm de largo, corona rudimentaria a menudo con cilios.........c.o..... 16. N. brachyphylla

16. Lema menor de 5,5 mm de largo, corona rudimentaria o callosa.

17. Arista de 15-25 mm de largo. Gluma inferior 3-5-nervada. Lema con pelos cortos homogé-

[1C S —

........... 17. N. ancoraimensis

17. Arista de 30-50 mm de largo. Gluma inferior 3-nervada. Lema con pelos cortos, a menudo con

escasos pelos largos en la parte superior,

Sinénimo: Nicoraella Torres , Monogr. Comis.
Invest. Ci. Prov. Buenos Aires 13: 70. 1997.
Especie tipo: Anatherostipa mucronata (Griseb.)
F.Rojas, comb. nov.; Basiénimo: Piptochaetium
nmuecronatum Griseb., Symb. Fl. Argent.: 296.
1879. Argentina: “Salta: Nevado del Castillo, alt.
10-15.000 ™.

Oryzopsis mucronata (Griseb.) Parodi, Revista
Mus. La Plata. (N.S.), Secc. Bot. 6: 306, f. 3 (D-
E), 1944, Basiénimo: Piptochaetium mucrona-
tum Griseb.

Stipa saltensis Kuntze, Revis. Gen. Pl 3(2,2): 372.
1898. “Argentina: Alrededores del Nevado del
Castillo. prov. Salta (73 Lorentz & Hieronymus) *
Anatherostipa saltensis (Kuntze) Penailillo, Gaya-
na Bot. 53(2): 279.1996. Basionimo: Stipa salten-
sis Kuntze.

Especies presentes en Bolivia:
Anatherostipa bomanii (Hauman) Peailillo
Anatherostipa obtusa (Nees et Meyen) Penailillo
Anatherostipa rigidiseta (Pilger) Pefailillo
Nueva combinacion:
Anatherostipa hans-meyeri (Pilger) F. Rojas,
nov. comb. (Basiénimo: Stipa hans-meyeri Pil-
ger, Bot. Jahrb. Syst. 56, Beibl. 123: 24. 1920.
“Ecuador: Chimborazo, Paramo-region, 4500 m
u. M. (Hans Meyer 139. Juni 1903”).
Nuevas especies:
Aunatherostipa coroi nov. sp.
Herba perennis, caespitosa, erectis; culmi

30-60 cm alti, 1-2 nodi, nodi purpurei-albidi. Va-
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.......... 18. N. holwayi

ginae foliorum minores internodis, glabrae vel
scabrae. Ligulae 2-4 nun longae in innovationi-
bus, 3.5 mumn longis in culmos, papyraccae, lanceo-
latae, apice obtusa, decurrentes cum vaginae
marginibus. Laminae foliorum 5-25 cm longae in
innovationibus, 3-7 cin longae in culmos, subinvo-
lutae, acicularis, glabrae. Panicula 7-20 cm lon-
ga, linearis, rachis glabris vel scabrosis, ramis
brevibus vel parnumn elongatis, verticillati, adpres-
sibus juxta rachem. Spiculae cylindraceae, brevi-
ter pedicellatae, pedicellis angulosis et scabris.
Glumae aequales vel subaequales, longatae, acu-
minatae, hyalinae; gluma inferior 5,3-7.5 mm lon-
ga, I-nervata; gluma superior 5,3-7,2 mm longa,
3-nervata, nervis lateralibus parum elongata. Le-
ma 3,0-4,5 mm longa, cylindraceo-fusiformis, 5-
nervata, brunnea in maturum, pilosa, piliis
adpresis. Callus 0,3-0.5 nun longus, obtusus, gla-
brus et nitidus, parum frequenter cum piliis brevi-
bus in basis. Arista 4,0-8,0 cm longa, capillacea,

flexuosa, angulosa, brevius scabra. Palea 2,2-2,5

mm longa, brunnea in maturwm, 2-nervaia, dorso
parum piloso. Lodiculae 3. Flores chasmogami-
nes, stamina 3, antherae minores vel aequales 1,0
mm longae, ciliatae. Caryopsis 2,0-2,2 nun lon-
gus, oblongo-lanceolata; hilun brevius.

TYPUS: Bolivia, Dpto. Cochabamba, Prov. Qui-
llacollo, Cuenca Taquina, 3500 m, 3-I11-1993,
ALEMAN y FERNANDEZ 2471 (HOLOTY-
PUS: LPB!, ISOTYPUS: HRF-La Violeta!).

Planta perenne, erecta, cespitosa; caiias flo-
riferas de 30-60 cm de alto: 1-2 nodes, nudos
purpuras a blanquecinos. Vainas menores que los
entrenudos, glabras a escabrosas. Ligulas de 2-4
mm de largo en las innovaciones, de 3-5 mm de
largo en el culmo, papirdceas, lanceoladas, de
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dpice obtuso. decurrentes con los margenes de la
vaina. Liminas de 5-25 cm de largo en las inno-
vaciones: de 3-7 cm de largo en el culmo, involu-
tas, aciculares, glabras. Panoja de 7-20 cm de
largo. linear; raquis escabroso a glabro, longitu-
dinalmente estriado: ramas muy cortas a poco
alargadas. verticiladas. escabrosas, adpresas al
raquis. Espiguillas casi cilindricas, pedicelos cor-
tos, angulosos y escabrosos. Glumas iguales o
subiguales. lanceoladas, papirdceas de dpices
acuminados e hialinos; gluma inferior de 5.3-7.5
mm de largo, 1-nervada: gluma superior de 5,3-
7.2 mm de largo, 3-nervada. con las nervaduras
laterales poco desarrolladas. Lema de 3.0-4.5
mm de largo, cilindrdceo-fusiforme. cuerpo 5-
nervado. marrén oscuro en Ja madurez. con pelos
blancos. cortos. adpresos. Callus de 0,3-0.5 mm
de largo. obtuso, glabro y lustroso. raro con pelos
cortos en la base del mismo. Arista de 4.0-8,0 cm
de largo, capilar, flexuosa. triquetro en seccion
transversal o anguloso. finamente escabroso. Pa-
lea de 2.2-2,5 mm de largo, marrén en la madu-
rez, 2-nervada, con el dorso escasamente piloso.
Lodiculas 3, de aproximadamente 1.0 mm de lar-
go, lanceoladas, la central mas corta y angosta
que las laterales. Flores casmégamas, con 3 es-
tambres de anteras subiguales, éstas de aproxi-
madamente 1.0 mm de largo. pajisa-piirpuras,
tecas de dpices ciliados. Cariopsis de 2.0-2.2 mm
de largo. oblongo-lanceolada: hilo corto, linear.
(Ldmina 2. A-G).

OBSERVACIONES: especie semejante a Jarava
mattheii F. Rojas y Anatherostipa bomanii (Hau-
man) Peailillo se diferencia de la primera por el
callo glabro o escasamente piloso, la panoja to-
talmente exerta; se diferencia de la segunda por
el callo glabro o subglabro, por la ligula de las
innovaciones que son mds largas, por las 3 lodi-
culas; la arista de color castanio, en A. bomanii es
purpura-oscuro. Dedico esta especie al Ing. Mar-
tiniano Coro, ex profesor de botdnica de la Uni-
versidad Juan Misael Saracho de Tarija. Bolivia.

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA:

TRANSECCION: eliptica; formando un évalo
incompleto.

SUPERFICIE ADAXIAL: con costillas desarro-
lladas en distintos grados. Costillas de primer or-
den 2-3 veces mads altas que el meséfilo de la
zona intercostal, de dpice plano o redondeado.
Costillas de segundo orden, iguales o menores

que el mesofilo de la zona intercostal, de dpice
obtuso o redondeado.

EPIDERMIS ADAXIAL: con células buliformes
casi iguales que el resto de las células epidérmi-
cas; estas Ultimas a menudo intercaladas con al-
gunos tricomas en la region costal.

ESCLERENQUIMA: en forma de cortas bandas
subepidérmicas y trabas tanto abaxiales como
adaxiales. Haces vasculares de primer orden 4.
con trabas abaxiales en forma de ancla. anchas y
profundas, de 10-12 células de alto; trabas ada-
xiales en forma de T o ancla invertida, de 8-10
células de alto. Haces vasculares de segundo or-
den 6, sin trabas, solo con cortas bandas subepi-
dérmicas, las abaxiales de 5-6 células de alto, las
adaxiales de 2-3 células de alto.

SECCION DE LOS HACES VASCULARES: los
de primer orden circular o ligeramente ovoides,
con 2 vainas, Ja externa interrumpida sélo aba-
xialmente por la traba del esclerénquima.

SUPERFICIE ABAXIAL: COMl SUICOS POCO pro-

fundos a la altura de los haces vasculares. Célu-
las epidérmicas del surco 2-3 veces mds grandes
que las células de la regién costal, globosas. de
paredes engrosadas: algunas veces intercaladas
con tricomas de base bulbosa y paredes gruesas.
(Ldmina 2, H).
MATERIAL ADICIONAL ESTUDIADO: Bolivia, Dep-
to. Cochabamba, Prov. Punata, localidad Kuchu-
Punata hacia Tiraque, 3200 m. ALEMAN 1000
(LPB!, HRF-La Violeta!).

Dpto. Potosi. Otuyo 3600 m, 1V-1958,
CARDENAS 5653 (US!).

Anatlierostipa orurensis nov. sp.

Herba perennis, caespitosa, erectis; culmi
30-60 cm alti. Vaginae foliorum glabrae vel brevi-
ter hirsutalae, mayor internodis. Ligulae 5-8 mm
longae, lanceolatae. Laminae foliorum 15-30 cm
longae, 1,0-1,5 mm diametro, aciculares, abaxia-
les hirsutae. Panicula 5-15 cm longa, laxa. fre-
quenter subinclusa in vagina superior, ramulis
brevibus, flexibus, paucifloribus et rachibus ad-
pressibus. Spiculae compresae contra rachem, pe-
dicellis scabris. Gluma subaequales, papyraceae,
breviter scabrae, acuminatae, 5-nervatae; gluma
inferior 6,5-7,5 mm longa; gluma superior 6,0-7,0
mm longa. Lema 4,2-4,6 mm longa. cilvndraceo-
fusiformis, 5-nervata, dense pilosa, piliis 2,0-2,5
mm longis, superficies brunnea in maturum, cor-
pus asimetricus. Callus 04-0.5 mm longus, obtu-
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sus, glabrus, breviter pilosus. Arista 3,0-5,0 (-7,0)
mm longa, brevior caduca, scabra. Palea 3,5-4,0
mm longa, oblonga-lanceolata, apice obtusa,
papyracea, 2-nervata, pilosa. Lodiculae 3. Flores
chasmogamines. Caryopsis 3,5-4,0 min longus.
ovlindraceo-fusiformis. lateraliter compresa: lii-
Lo longm, lineare.

Typus: Bolivia, Dpto. Oruro, Prov. S. pagador,
ca 20 mi SSE of Huari. 2 mi W of Urmiri, 3620
m. 7-111-1993, PETERSON et al. 12742 (HO-
LOTYPUS: LPB!, ISOTYPUS: US!).

Planta perenne, cespitosa, erguida; caiias flo-
riferas de 30-60 cm de alto. Vainas foliares glabras
o finamente escabrosas, mayores que el entrenudo.
Ligulas de 5-8 mm de largo, lanceoladas, papird-
ceas. Laminas foliares de 15-30 ¢m de largo por
1.0-1.5 mm, convolutas, a menudo superan el nivel
de las cafias floriferas, aciculares. de dpice setdceo,
punzantes, abaxialmente hirsutas. Panoja de 5-15
cm de largo, laxa, parcialmente subincluida en la
vaina superior, con ramas cortas, flexuosas, pauci-
floras. adpresas al raquis. Espiguillas con pedice-
los cortos, escabrosos, algunos pedicelos
arqueados por compresion de la espiguilla subya-
cente. Glumas subiguales. papirdceas. con el dorso
finamente escabroso, oval lanceoladas. de apices
acuminados, 5-nervadas. a menudo las nervaduras
extremas poco desarrolladas (caracter frecuente en
la gluma inferior); gluma inferior de 6,5-7,5 mm
de largo. gluma superior de 6,0-7,0 mm de largo.
Lema de 4.2-4,6 mm de largo, cilindriceo-fusifor-
me. asimétrica, cuerpo S-nervado: pilosa, con pe-
los largos de 2,0-2,5 mm, que cubren casi por
completo el cuerpo; parte apical atenuado. Callus
de 0,4-0.5 mm de largo, obtuso, glabro o muy es-
casamente piloso. Arista de 3.0-5.0(-7.0) mm de
largo a manera de un cilio falcado o ligeramente
flexuoso, muy caedizo. finamente escabroso. Pilea
de 3,5-4.0 mm de largo. papirdcea, oblongo-lan-
ceolada, dpice obtuso, 2-nervada, con pelos entre
las nervaduras, envuelve casi por completo a la ca-
riopsis. Lodiculas 3, linear-lanceoladas, la central
mis estrecha. Flores casmégamas. Cariopsis de
3,5-4.0 mm de largo. cilindriceo-fusiforme, late-
ralmente algo comprimida; hilo largo, se prolonga
desde la base hasta el dpice. (Ldmina 3, A-F).

OBSERVACIONES: especie afin a Stipa henrardia-

na Torres, que habita en Argentina, se diferencia
de ésta por los pelos largos y densos de la lema y
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la arista es un tanto mds desarrollada.

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA:

TRANSECCION: cordiforme: con los marge-
nes subinvolutos.

SUPERFICIE ADAXIAL: costilla de primer or-
den reducida a la costilla principal, un tanto mds
alta que el meséfilo de la zona intercostal, de dpi-
ce redondeado. Costillas de segundo orden igua-
les 0 un poco mas altas que el mesofilo de la
zona intercostal. de dpice redondeado u obtuso.

EPIDERMIS ADAXIAL: con células buliformes
poco diferenciadas, 2 veces mds grandes que el
resto de las células epidérmicas; estas tltimas a
menudo intercaladas con tricomas cortos y largos
en las regiones costales.

ESCLERENQUIMA: en forma de una banda
subepidérmica abaxial, desarrollada de margen a
margen, llegando incluso a cubrir la subepider-
mis adaxial de las costillas marginales, de 2-3 cé-
lulas de alto; ademds de trabas abaxiales y
adaxiales, existen cortas bandas subepidérmicas
adaxiales-costales. Haz vascular de primer orden
1, con la traba abaxial bien desarrollada, cubrien-
do gran parte del mismo haz, de 6 células de alto
(incluida las células de la banda): traba adaxial
en forma de 1 o de un hongo. con la columna de 4
hileras, de 11-12 células de alto; células proxi-
mas al haz vascular muy desarrolladas, de lumen
abierto. Haces vasculares de segundo orden 4.
s6lo con trabas abaxiales bien desarrolladas, de
5-6 células de alto (incluida las células de la ban-
da); adaxialmente con pequefias bandas subepi-
dérmicas-costales.

SECCION DE LOS HACES VASCULARES: el de
primer orden, ovoide; con 2 vainas, la externa in-
terrumpida solo abaxialmente por la traba del es-
clerénguima.

SUPERFICIE ABAXIAL: continua. con algunas
prominencias de silice y tricomas grandes en las
proximidades a los mdrgenes. (Ldmina 3, G).

3.- Jarava Ruiz et Pavén, Fl. Peruv. Chil. Prod. 2.
1794. Typus: Jarava ichu Ruiz et Pavon, Fl. Peruv.
Chil. I: 5, tab. 6, fig. b. 1798. *“ Habitat in alpibus
(vernacule Puna de los Andes) Cantac Huarochiri.
Xauxae, Huancavelicae, Tarmae, Huanuci, Hua-
malies et aliarum Provinciarum Regni Peruviani.™

Stipa L. subgen. Jarava Trin. et Rupr., Sp. Gram.
Stipac. 42. 1842.
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CLAVE PARA LAS ESPECIES

1. Arista menor de 10 mm de largo, a manera de una seta falcada, decidua. Cuerpo de la lema con pelos largos

A. orurensis

en toda su superticie

1. Arista igual 0 mayor a 10 mm de largo, flexuosa o geniculada. Cuerpo de la lema glabro o con pelos cortos.

2. Parte apical de la lema con pappus

A. haus-meyeri

2. Parte apical de la lema sin pappus.

3. Lema glabra o con escasos pelos cortos en la parte superior, triquetra en seccion transversal.

4. Lema de 2,5-3,0 mm de largo. Panoja estrecha o algo laxa, con espiguillas no adpresas al raquis

A. obtusa

4. Lema de 3.5-4,0 mm de largo. Panoja linear, con espiguillas adpresas al raquis.......... A. rigidiseta

3. Lema pilosa, con pelos cortos en toda su superficie, circular en seccion transversal.

5. Planta mayor a 35 ¢m de alto. Callus glabro o con escasos pelos en la base. Antecio de color

marron

A. coroi

5. Planta menor de 35 cm de alto. Callus piloso, con pelos adpresos. Antecio de color pirpura-

Oscuro.

A. b

Stipa L. subgen. Jarava (Ruiz et Pavon) Speg..
Anales Mus. Nac. Montevideo 4(2): 98. 1901.

Achnatherum P. Beauv. Essai Agrostogr. 20, tab.
VI, fig. VIL. 1812.

Nuevas combinaciones:

Jarava frigida (Phil.) F.Rojas. nov. comb.
Basiénimo: Stipa frigida Phil., F1. Atacam. 54,
1860. “In monte Alto de Puquios frequens est c.
12500 p. s. m., sed Januario jam fere omnino de-
floruerat™.

Jarava illimanica (Hackel) F.Rojas, nov. comb.
Basiénimo: Stipa illimanica Hackel, Repert. Spec.
Nov. Regni Veg. 11: 22. 1912. Typus: “Bolivia:
In declivibus montis lllimani prope Cotafa, 2450
m. Nov. [911, leg. Buchtien 31347

Jarava leptostachya (Griseb.) F.Rojas, nov. comb.
Basionimo: Stipa leptostacirya Griseb., Symb. Fl.
Argent. 299. 1879. Typus: Salta, Nevado del Cas-
tillo. Lorenz et Hieronymus. 70. Argentina.
Sinénimo: Stipa capillisera Hitche., Contr. U.S.
Natl. Herb. 24: 271. 1925.

Jarava plumosula (Nees ex Steud.) F.Rojas. nov.
comb.

Basiénimo: Stipa plumosula Nees ex Steud., Syn.
Pl. Glumac. 1: 127. 1854. *Cuming legit in Chile”,
Sinénimo: Stipa plimosa Trin., Mém. Acad. Imp.
Sci. Saint-Petersbourg. Sér. 6. SCi. Math.. Secon-
de Pt. Sci. Nat. 2: 37. 1836. “V. sp. Chile. (Cu-
ming)”.

Al pasar esta especie al género Jarava no se puede
usar como basionimo a Stipa plumosa Trin.. por
existir Jarava plumosa (Spreng.) Jacobs et Eve-
rett, Telopea 17(3): 301. 1997.

Jarava pseudoichu (Caro) F.Rojas, nov. comb.
Basionimo: Stipa pseudoiclie Caro, Kurtziana 3:
103. 1966. “Typus: Caro 3534. Cérdoba: Cabalan-
go, inmediaciones del rio, 2. V1. 19927,

Jarava vaginata (Phil.) F.Rojas, nov. comb.
Basiénimo: Stipa vaginata Phil., Linnaea 33: 281.
1864. “Prope 'S. Felipe de Aconcagua’ crescit,
unde attulit orm. Landbeck™.

Nuevas especies:
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Jarava mattheii nov. sp.

Herba perennis, caespitosa, erectis vel de-
cumbens; culmi 40-90 em alti, capillacei, 2-3-no-
di. Vaginae foliorum mayores vel minores
internodis, scabrae, margenis et lobulis pilosis.
Ligulae minores 1,0 wmn longae, truncatae, papy-
raceae, glabrae. Laminae foliorum 15-35 cm lon-
gae, 0,3-04 mm diametro, convolutae, aciculares,
scabrae, margenis ciliatis. Panicula 15-30 cm lon-
ga. frequenter inclusa vel subinclusa in vagina si-
perior. Spiculae breves vel wmedianiter pedicelliae.
Glumae aequales vel subaequales, papyraceae,
lanceolatae acuminatae, dorso breviter scabrae;
gluma inferior 5,0-7.5 mm longa, 1-nervata. res-
trictiora brevior lata; gluma superior 6,0-7.8 mun
longa, 3-nervata. Lema 3,5-4,5 mm longa, cylin-
draceo-fusiformis, breviter pilosa, apice enrostra-
ta, cum brevibus ciliis, superficies brunnea in
matwram, Callus 0,3-0,5 mm longus, obtusus vel
subacutus, pilosus. Arista 5-6 cm longa, capilla-
cea, flexilis, caduca in maturun. Palea 1,3-1,8
nin longa, hivalina, 2-nervata, glabra vel raro pi-
losa. Lodiculae 2, minores quain 1,0 mm longae.
Flores chasmogamines, stamine 3, antherae su-
baequalibus, 1,0-1.8 mm longibus, purpuracenti-
bus. Carvopsis 3,0-3,2 mm longus, evlindraceo-
fusiformis; hilum breve, lineare.

Typus: Bolivia, Dpto. Potosi, Prov. Sud Chichas,
26 mi N of San Vicente and 9 mi S of Atocha,
3980 m. PETERSON et al. 12920, 14-111-1993.
(HOLOTYPUS: LPB!, 1ISOTYPUS: US!).

Planta perenne, cespitosa, erecta o algo de-
cumbenie; caiias floriferas de 40- 90 ¢m de alto,
capildceas, 2-3-nodes, pajisas. Vainas foliares ma-
yores 0 menores que los entrenudos, escabrosas,
longitudinalmente estriadas, con mérgenes y 16bu-
los ciliados. Ligulas menores de 1,0 mm de largo.
truncadas, de dpice eroso, pero no pilosas, papird-
ceas. Laminas de 15 - 35 cm x 0.3 - 0.4 mm. con-
volutas, finamente aciculares, escabrosas, de
margenes ciliados. Panoja de 15-30 cm de largo,
incluida o subinclnida en la vaina superior espata-
da. Espiguillas con pedicelos cortos a medianos, fi-
namente escabrosos, ensanchados en la parle
superior. Glumas iguales o subiguales, papirdceas,
con el dorso finamente escabroso, lanceoladas lar-
gamente acuminadas: gluma inferior de 5.0-7.5
mm de largo, mds estrecha. 1-nervada; gluma su-
perior de 6,0-7.8 mm de largo, 3-nervada. Lema de
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3.5-4,5 mm de largo, cilindraceo-fusiforme, cuerpo
escasamente piloso, marrén oscuro a la madurez,
atenvado hacia el dpice formando un rostro alarga-
do con diminutos cilios. Callus de 0,3-0.5 mm de
largo, obtuso o subagudo, con pelos blancos, ad-
presos. Arista de 5-6 em de largo, capildcea, muy
fina. sedosa. finamente escabrosa, con la sibula
flexuosa. decidua a la madurez. Palea de 1,3-1.8
mm de largo, hialina, 2-nervada, dorso glabro, ra-
ras veces con algunos pelos entre las nervaduras.
Lodiculas 2. de aproximadamente 1.0 mm de lar-
20, linear-lanceoladas, membrandceas, enerves.
Flores casmogamas, con 3 estambres subiguales.
anteras de 1.0-1,8 mm de largo, piirpuras. Cariop-
sis de 3,0-3.2 mm de largo. cilindrdceo-fusiforme:
hilo corto, linear. (Lamina 1, A-H).

OBSERVACIONES: especie afin a Anatherostipa co-
roi F. Rojas y Stipa castellanosii Roig (Roig,
1964-65), se diferencia de la primera por el callo
piloso, arista capilicea-sedosa y por la inclusion
de la panoja en la vaina superior; se diferencia de
la dltima porque la panoja emerge s6lo en una pe-
quefia porcion, las aristas son mds largas y la ligu-
la no es pilosa. Dedico esta especie al agrostlogo
Dr. Oscar Matthei, profesor de la Universidad de
Concepcion. Chile.

DESCRIPCION ANATOMICA DE LA LAMINA:

TRANSECCION: elipsoide, formando un circu-
lo oval incompleto.

SUPERFICIE ADAXIAL: con costillas de pri-
mer y segundo orden casi homogéneas, iguales o
menores que el mesofilo de la zona intercostal,
de dpice plano, redondeado u obtuso.

EPIDERMIS ADANIAL: células buliformes poco
conspicuas, casi ignales que el resto de las células
epidérmicas: estas ltimas a menudo intercaladas
con numerosos tricomas en la region costal.

ESCLERENQUIMA: forma una banda subepi-
dérmica abaxial, conlinua de margen a margen,
de 2-3 células de alto: con trabas y cortas bandas
adaxiales-costales. Haces vasculares de primer
orden 3, con trabas abaxiales muy anchas, de 2-3
células de alto (incluidas las de la banda); trabas
adaxiales en forma de 1 o de ancla invertida, con
la columna estrecha. de 4-5 células de alto, las
células proximas al haz vascular mds grandes, de
lumen abierto. Haces vasculares de segundo or-
den -, s6lo con trabas abaxiales, fan anchas como
profundas, de 3-4 células de alto (incluida las cé-
lulas de la banda), ademds de pequenas bandas
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uniseriadas en la subepidermis costal.

SECCION DE LOS HACES VASCULARES: los
de primer orden ovoides: con 2 vainas, la externa
incompleta, interrumpida abaxial y adaxialmente
por la traba del esclerénquima.

SUPERFICIE ABAXIAL: glabra, casi homogé-
nea, sélo interrumpida por la presencia de cuer-
pos siliceos grandes. (Lamina I, 1).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: habita en la region
andina y alto andina de Bolivia y Argentina.

MATERIAL ADICIONAL ESTUDIADO: Bolivia, Dp-
to. Oruro, Prov. Avaroa, just N of Sevaruyo,
3570 m, 9-111-1993, PETERSON er al. 12975

(LPB,US,AAU). Loc. Huancalle 5 km E entre
Caracollo-Colquiri, 3850 m, 12-1V-1973, LARA
& PARKER 37a (MO). Argeatina, Prov. Jujuy,
Dpto. Tilcara, Tilcara, 2700 m, 7-11-1974,
RUTHSATZ 664/1 (MO). Dpto. Yavi. Yoscaba,
3670 m, 6-V-1973, RUTHSATZ 608/1 (MO).

CONCLUSIONES

Los limites genéricos a nivel morfoldgico
propuesto por Barkworth (1990-93) para Nasse-
lla y Achnatherum (=Jarava) respectivamente y
Penailillo (1997) para Anatherostipa son claros y
utiles para determinar o nominar especies de ca-
da género en Bolivia.

CLAVE PARA LAS ESPECIES

1. Arista plumosa o con pappus.

2. Arista de 3-6 cm de largo. plumosa, a menudo glabra sélo en una pequeiia porcion de la base, el resto plu-

mosa: con pelos de +- 2 mm de largo

,,,,,,, J. pl ula

(&)

en la columna.

Arista de 1.0-3,5 cm de largo, papposa: pelos del pappus de 3-6 mm de largo, estos pelos sélo dispuestos

3. Lema de 5-7 mm de largo. con el cuerpo completamente piloso......veeereeeeeeveeeeeeenieeee.. J. frigida

3. Lema de 8-10 mm de largo, con el cuerpo piloso-hirsnto, y el dorso total o parcialmente gla-

{3

J. v

1. Arista no plumosa ni con pappus.

4. Parte apical de ]a lema sin pappus.

5

5. Arista capildcea, blanquecina, finamente escabrosa, flexuosa. de 4,5-6,0 cm de largo; lema

glabra o con escasos pelos cortos, enrostrados.......

J. mattheii

5. Arista geniculada, con Ja columna escabrosa, rigida, de 3,0-4.5 cm de largo. Lema con pelos

J. illimanica

largos en la parte apical........

4. Parte apical de la lema con pappus.

6. Panoja a menudo subincluida en la vaina superior. Lema de 3,0-3,5 mm de largo; apical-
mente con un pseudorostro de 1-2 mm de largo, no divergentes, a menudo esca-

SO!

J. leptostachya

6. Panoja a menudo exerta. Lema de 2,3-3,0 mm de largo, apicalmente sin pseudorostro, for-
mando un pappus verticilado y divergente; pelos del pappus de 3-4 mm de largo, densos.

7. Ldminas foliares de las innovaciones y del culmo isomorfas, convolutas. filifor-

me

J. ichu

7. Ldminas foliares dimorfas, las innovaciones convolutadas, filiformes; las del culmo
planas, lineares, de 3-5 mm de ancho o ligeramente convolutadas. ........J. pseudoichu

175



Gayana Bot. 54(2), 1997.

La diferencia fundamental entre los tres gé-
neros citados radica en Ja morfologia y estructura
del antecio. especialmente en la forma y consis-
tencia de la lema, presencia o ausencia de la co-
rona, longitud de la arista, indumento en €stos;
forma, tamafio e indumento del callus.

Los estudios anatémicos de la hoja al igual
que el nimero de lodiculas del antecio son ttiles
s6lo para caracterizar a una determinada especie
y no para delimitar géneros.

AGRADECIMIENTOS

Mis sinceros agradecimientos al Dr. Oscar
Matthei y Dr. Roberto Rodriguez por la ayuda re-
cibida; .al Dr. T. Stuessy por las observaciones a
las diagnosis latinas; a la Red Latinoamericana de
Botdnica, por su contribucién econdmica: a los
herbarios que me han permitido revisar sus carpe-
tas; a la Universidad de Concepcion (Chile), De-
partamento de Botdnica. lugar donde se ha
realizado el presente trabajo; a los Sres. Pedro
Arias (U. de Concepcién), a Carlos Maldonado
(Herbario de La Paz) por su cooperacion con los
dibujos; a la Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad Mayor de San Andrés por la licencia otorga-
da 'y a UNIR-UMSA, por el apoyo prestado.

BIBLIOGRAFIA

BARKWORTH, M.E. 1990. Nassella (Gramineae, Sti-
peae): revised interpretation and nomenclatural
changes. Taxon 39(4): 597-614.

. 1993. North American Stipeae (Gra-
mincae): taxonomic changes and other com-
ments. Phytologia 74(1): 1-25.

CARO, I.A. & E. SANCHEZ. 1973. Las especies de Sti-
pa (Graminae) del subgénero Jarava. Kurtziana.
7:61-116.

CLAYTON, W.D. & S.A. RENVOIZE. 1986. Genera Gra-
minum. Grasses of the World. Kew Bull. Addi-
tional Series. 13: 389 pp.

ELLIS. R.P. 1976. A procedure for standardizing com-
parative leaf anatomy in the Poaceac. 1. The leaf-
blade as viewed in transverse section. Bothalia
12(1): 65-109.

FOSTER, R.C. 1966. Studies in the flora of Bolivia,
Gramineae. Rhodora 68. 97-357.

HITCHCOCK, A.S. 1925. Synopsis of the South Ameri-
can species of Stipa. Contr. U.S. Natl. Herb.
24(7): 263-289.

JACOBS. S.W. & J. EVERETT. 1997. Jarava plumosa
(Gramineae), a new combination for the species
formerly known as Stipa plumosa. Telopea 17(3):
301-302.

JIMENEZ, A.M. 1976. Nomina descriptiva de las Gra-
mineas Bolivianas, hasta hoy conocidas. Cocha-
bamba, Vision. 286 pp.

LAEGAARD, S. 1987. The genus Aciachne (Poaceae).
Nord. J. Bot. 7: 667-672.

MATTHEL O. 1965. Estudio critico de las gramineas del
género Stipa en Chile. Gayana, Bot. 13: 1-137.

METCALEE, C.R. 1960. Anatomy of the Monocotyle-
dons, 1. Gramineae. Oxford University Press.
Oxford. 731 pp.

PARODL, L. 1944, Revision de las gramineas australes
americanas del género Piptochaetium. Revista
Mus. La Plata, Secc. Bot. 6: 213-310.

PARODI, L.R. 1946. The Andean species of the genus
Stipa allied to Stipa obtusa. Blumea, Suppl. 3:
63-69.

. 1950. Las gramineas toxicas para el
ganado en la Repdblica Argentina. Revista Ar-
gent. Agron. 17(3): 163-229.

PENAILILLO, P. 1996. Anatherostipa, un nuevo género
de Poaceae (Stipeae). Gayana Bot. 53(2): 277.

POHL. R.W. 1980. Gramineae, In: Burger. W. (ed.),
Flora Costarricensis. Fieldiana, Bot., n.s. 4. 1-608.

ROIG. F.A. 1966, Las gramineas mendocinas del géne-
ro Stipa. 1 Taxonomia. Revista Fac. Ci. Agrar.
Univ. Cuyo, 11 (1-2): 1-110.

. 1967. Las gramineas mendocinas del
género Stipa. 11, Addenda Taxondmica. Revista
Fac. Ci. Agrar. Univ. Cuyo, 12(1): 79-91.

ROJAS, F. 1994, Revisién de las Especies de la Tribu
Stipeae en Bolivia. Tesis de grado de Magister.
Universidad de Concepcion. Concepeién, Chile.
157 pp. Mecanografiado.

TORRES. M.A. 1997. Nassella (Gramineae) del noroeste
de la Argentina. Stipa (Gramineae) del noroeste de
la Argentina. Nicoraella (Gramineae) un nuevo
género para América del Sur. Mongr. Comis.
Invest. Cient. Prov. Buenos Aires. 13: 1-77.

TOVAR, O. 1988. Revisidn de las especies peruanas del
género Stipa L. Opusc. Bot. Pharm. Compluten-
sis 4: 75-106.

o . 1993, Las gramineas {Poaceae) del
Peri. Ruizia 13: 63-86.

VEGETTL, A.C. & J.C. TIvANO. 1991. La inflorescencia
de Aciachne (Pouaceae). Bol. Soc. Argent. Bot.
27(1-2): 91-96.

Fecha de publicacidn: 29 de abril de 1998.

176



Nuevas especies y combinaciones para Stipeae en Bolivia: ROJAS P., F.

LAMINA 1. Jarava mattheii F. Rojas. A: planta; B: glumas; C y D: antecio: E: palea: F: cariopsis; G: lodiculas; H:
antera; I: transcorte de la ldmina. Longitud de otras barras: 1.0 mm (Typus: PETERSON er al. 12920).
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glumas; C y D: antecio: E: palea; F: cariopsis: G: lodiculas;
& FERNANDEZ 2471).

LAMINA 2. Anatherostipa coroi F. Rojas. A: planta: B:
H: transcorte de la lamina. Longitud de las otras barras: 1.0 mm (Typus: ALEMAN
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04 mm

LAMINA 3. Anatherostipa orurensis F. Rojas. A: planta; B: glumas; C: antecio; D: palea: E: cariopsis; F: lodiculas;
G: transcorte de la limina. Longitnd de las otras barras: 1.0 mm (Typus: PETERSON et af, 12742).
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planta; B y C: antecio; D: glumas: E: lodiculas; F: antera: G: pa-

LAMINA 4. Nassella ancoraimensis F. Rojas. A:
de otras barras: 1,0 mm (Typus: F. ROJAS 592).

lea; H: cariopsis: 1: transcorte de la ldmina. Longitud
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_AMINA 5. Nassella asperifolia F. Rojas. A: planta; B: glumas; C y D: antecio; E: pdlea y antera; F: lodiculas, las
aterales acompanadas por diminutos estaminodios; G: transcorte de la ldmina. Longitud de otras barras: 1,0 mm
Typus: KILLEEN 2529).
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LAMINA 6. Nassella chaparensis F. Rojas. A: planta; B: glumas; C y D: antecio: E: cariopsis; F: pdlea; G: antera;
H: lodiculas; 1: transcorte de la lamina. Longitud de otras barras: 1,0 mm (Typus: ALEMAN 3000).
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